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¢, Qué es el acero grado herramienta?

- Acero disenado especificamente

para fabricar herramientas que
cortan, conforman o deforman
materiales.

 -Se caracteriza por su alta dureza,
resistencia  al desgaste vy
capacidad de mantener su forma
bajo condiciones extremas de
trabajo.
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Tabla comparativa de aceros grado herramienta

Tipo Caracteristicas principales Aplicaciones tipicas

AISI D2 Alta dureza, excelente resistencia al desgaste, Troqueles de corte, punzones de larga vida
moderada tenacidad. atil.
AISI A2 Buena combinacion entre dureza y tenacidad. Herramientas sujetas a impacto moderado.
AISI M2 Alta resistencia al calor y desgaste. Corte de alta velocidad, punzones finos.
AISI Sy Muy buena tenacidad, resistente a impactos. Herramental sometido a golpes o cargas
ciclicas.
PM-M4 Excelente resistencia al desgaste y buena Herramientas para estampado de alta
dureza en caliente. precision.
PM-3V Alta tenacidad con buena resistencia al Aplicaciones con impacto y abrasion.
desgaste.
PM-10V Muy alta resistencia al desgaste, baja Aplicaciones con desgaste extremo y bajo
tenacidad. impacto.
MEXIC0zzese.. MetalFormin
HICAI\Ude estampado mmg martes, 1 de abril de 2025 e jueves, 3 de abril de 2025 ¢ martes, 8 de abril de 2025 ¢ jueves, 10 de abril de 2025




¢ Qué es alto y bajo impacto?

- [l Alto impacto:
- Golpes intensos, materiales duros o gruesos.

- Ejemplo: Estampado de acero inoxidable 3 mm en piezas
estructurales.

] Bajo impacto:
- Materiales suaves o delgados, baja frecuencia.
- Ejemplo: Troquelado de terminales eléctricas en lamina de cobre.
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¢, Por qué algunos aceros no llevan 'PM'?

- D2, A2, M2, S7, etc. son aceros fabricados por meétodos
convencionales (fundido + forjado).

* - Aunque son eficientes y economicos, no alcanzan el mismo
nivel de rendimiento que los PM en aplicaciones extremas.
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¢,Quée significa 'PM' en los aceros?

* - 'PM' significa Powder Metallurgy (Metalurgia de Polvos).

* - Es un proceso avanzado donde el acero se fabrica a partir de
polvos metalicos compactados y sinterizados.

- No se funde completamente como en los procesos
convencionales.
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Proceso de fabricacion: Metalurgia de polvos (PM)

Metalurgia de polvos

P ®

Compactacion Sinterizacion Producto final
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Ventajas del acero grado herramienta PM

- Microestructura mas uniforme y controlada.
- Mejor distribucion de carburos: mayor resistencia al desgaste.
- Excelente tenacidad y estabilidad dimensional.

« - Se logran composiciones quimicas dificiles con métodos
tradicionales.
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Resumen comparativo. PM vs
Convencionales

Desempenfio relativo: PM vs Convencional

10
8
6
4
5 4
0
Resistencia al Tenacidad Umformldad Estabilidad
desgaste Acero Convencional Acero P dimensional
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Importancia en procesos de estampado y
troquelado

« - Soporta altas presiones, friccion
constante y cargas repetitivas.

- Reduce fallas prematuras,
mejora la precision del troquelado
y disminuye los tiempos de

Inactividad.

- Clave para lograr alta
productividad y calidad en piezas
estampadas.
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Propiedades clave que impactan el
rendimiento

- Dureza: Mayor resistencia al desgaste.

= = - B

! . . HARDNESS TOUGHNESS
- Tenacidad: Resistencia a fracturas o | Resistance t  Resistance to
indentation or abrasion racture or chipping

3

astillamientos.

- Estabilidad térmica: Mantiene
propiedades a altas temperaturas.

TOOL STEEL

- Maquinabilidad: Facilidad de trabajar el
acero sin perder rendimiento.
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Conclusion

- La correcta seleccion del acero grado herramienta influye en
la eficiencia del proceso.

- - Balancear dureza y tenacidad es clave para maximizar
rendimiento y reducir costos.
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Tipos de
Recubrimientos
en Herramientas
de Estampado

Enfoque en recubrimientos PVD

r Tecnologia
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Que son los recubrimientos?

. - Los recubrimientos son
tratamientos de superficie que
mejoran el rendimiento y la vida
util del herramental.

* - Reducen friccion, desgaste vy
evitan la adhesion de material
durante el proceso.
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Clasificacion general de recubrimientos

1. Recubrimientos fisicos (PVD)

- Ejemplos: TiN, TICN, TIAIN, AICrN, DLC
- Ideales para herramientas de estampado.

« 2. Recubrimientos quimicos (CVD) TiZrN

« 3. Tratamientos superficiales ;
o

TiCrN
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¢, Que es PVD?

(Deposicion Fisica de Vapor).
. . V. hamb

+ - Se vaporizan materiales Coating | | w5 Palnini

metalicos y se depositan en la matetisl Plasma

herramienta en vacio. ./-4-

. . /1

« - Temperaturas mas bajas que el /-/

CVD, evitando distorsiones Substrate — 8

dimensionales. Substrate
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Funcidon de los recubrimientos PVD

* - Reducir la friccibn entre
herramienta y material.

e - Aumentar la resistencia al
desgaste por abrasion vy

adhesion.
/ i
« -  Mejorar la resistencia S
o’

térmica.
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Beneficios en herramientas de estampado

- Mayor vida util del punzoén y la matriz.

- Menos paros por mantenimiento o reafilado.

- Mejor desempeiio en materiales dificiles como acero inoxidable o aluminio.

- Mayor calidad superficial de la pieza estampada.

1RSI P W B
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Conclusion

» - Elegir el recubrimiento adecuado optimiza el desempefio del herramental.
» - Los recubrimientos PVD ofrecen un excelente balance entre proteccion y precision.

» - Inversion clave para procesos mas productivos y duraderos.
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(yracias por su atencion

Eduardo Marquez :

Yo7
Teléfono: 427 277 9186 ‘ Y Foou
Correo: eduardo.marquez@wilsontool.com
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