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¢Que es la proteccion de
i troqueles?

= Un sistema de proteccion de troquel monitorea el
movimiento del material y los eventos criticos en el
proceso de estampado.

= El objetivo de la proteccion de troqueles es detectar
problemas y detener la prensa antes de que sufra un
mal golpe.

© 2023 Wintriss Controls- All rights reserved



¢Problemas? éQué problemas?

= Incluso un troquel bien disenado con un buen
equipo puede tener un "contratiempo" ocasional

= Muchos problemas potenciales, como errores de
alimentacion y piezas no expulsadas son previsibles

= Los sistemas de proteccion de troquel evitan
costosos danos en las herramientas y el tiempo de
inactividad cuando se anticipan problemas
previsibles
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¢Como funciona?

Se instalan sensores dentro y alrededor del troquel
Cada sensor detecta un evento especifico

El controlador supervisa los sensores de acuerdo con
la configuracion programada

El controlador abre un relevador de parada cuando
detecta un problema
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i Guias de aplicacion

La causa mas frecuente de dano de troquel es una falla en
la alimentacion de material.

= Como minimo, cada troquel alimentado automaticamente
debe tener un sensor de falla de alimentacion.

= La 22 causa es cuando el troquel cierra con una pieza no
expulsada

= Los sensores de expulsion de piezas son necesarios en la
mayoria de los troqueles

= Se deben instalar otros sensores segun sea necesario

© 2023 Wintriss Controls- All rights reserved



Sensores Electronicos Digitales

+

Se refiere a un sensor electronico que tiene dos estados de salida: On &
Off

Piense en un sensor de proteccion de troquel como un interruptor
electronico muy preciso

El sensor electronico digital tipico para la proteccion del troquel se
denomina "sensor de CC de 3 hilos"

Como su nombre lo indica, el sensor funciona con voltaje de CC
(generalmente 10-30 volts) y tiene tres cables:

Un cable de alimentacion (generalmente cafe) que esta conectado al
lado + de la fuente de alimentacion

Un cable de retorno (azul) que esta conectado al lado — de la fuente de
alimentacion

Un cable de sefal (negro) que se conecta a una entrada en el control de
proteccion del troquel
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i Sensores Electronicos Digitales

Los sensores digitales pueden ser NPN o PNP: esta
designacion indica el comportamiento de la salida del
sensor cuando se activa.

La salida de un sensor NPN "baja" (cambia de 24V a 0O-
3.5V dependiendo del sensor) cuando se activa

La salida de un sensor PNP “sube" (cambia al voltaje de
alimentacion del sensor, generalmente 24V) cuando se
activa

Algunos sistemas de control pueden funcionar solo con
sensores NPN o solo sensores PNP, algunos funcionaran
con ambos

Hay muchos tipos de sensores electronicos
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proteccion de troquel

| Sensores electronicos para la

= Sensores de proximidad
= Sensores fotoeléctricos

= Sensores de expulsion de piezas
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i Sensores de proximidad

Definicion
Un sensor de proximidad es un sensor que

puede detectar, sin ninguin contacto fisico
real, la presencia (o ausencia) de un objeto.
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Ventajas del sensor de proximidad

= Los sensores de proximidad son los sensores de
proteccion de troquel mas resistentes

= Los sensores de proximidad de buena calidad son
inmunes a los contaminantes no metalicos

= Los sensores de proximidad son los sensores mas
precisos para la proteccion de troquel

= Los sensores de proximidad son faciles de instalar y
economicos
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Funcionamiento del sensor
de proximidad

Cuando se aplica voltaje a un sensor de

' a proximidad, un campo de deteccion
invisible se extiende desde la cara del
sensor
El sensor se activa cuando un objeto
metalico toca el campo de deteccion
El objetivo no tiene que tapar totalmente
el campo de deteccion, solo necesita

l

tocar el borde
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Empaques de sensores de
proximidad

Empaque plano Tubular, (Barril roscado o
sin rosca)
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Caracteristicas del sensor
de proximidad

Blindado

También conocido como "montaje
empotrado®(flush mountable),
describe un sensor que se puede
montar empotrado en metal

No Blindado

“non-flush mountable”, Describe
un sensor que no se puede
montar empotrado en metal.







Caracteristicas del sensor
de proximidad

Sensores de sensibilidad fijos

El sensor no requiere amplificador externo. Para ajustar la distancia de
deteccion, el sensor debe moverse fisicamente mas cerca o mas lejos
del objetivo previsto. Estos también se conocen como "sensores de
proximidad autonomos" (self-contained proximity sensors).

Sensores de sensibilidad ajustables

El sensor requiere un amplificador externo. Para ajustar el tamaio del
campo de deteccion, simplemente gire un tornillo en el amplificador.
Estos también se conocen como "sensores con amplificadores
separados”.
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El problema con los Sensores de
Proximidad ajustables

= Cuestan aproximadamente el doble que un sensor autonomo
equivalente.

= Mientras que los cabezales estan bien sellados contra el medio
ambiente, los amplificadores no lo estan, y deben colocarse en el
troguel con una cubierta. A veces hay espacio, a veces no. De
cualquier manera, agrega costo y complejidad a la instalacion.

= Con cualquier sensor, pasaras algun tiempo configurandolo en el
banco de prueba. Una vez que se haya terminado, si hay un ajuste
que se debe hacer ... Alguien lo va a ajustar, ya sea que necesite
ser ajustado o no.
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Repetibilidad del sensor de
proximidad

 La especificacion de distancia de deteccién del sensor de
proximidad tipico esta sujeta a una "tolerancia del fabricante"
de +/- 10%

» Por lo tanto, un sensor con una distancia de deteccion
especificada de 0.100" puede tener un punto de deteccion real
en cualquier lugar de 0.090" a 0.110" y aun asi cumplir con las
especificaciones.

* Una vez que se establece el punto de deteccidon exacto
(durante las pruebas de banco), la especificacion de
repetibilidad del sensor determina qué tan precisa sera la
aplicacion del sensor.

 La repetibilidad se expresa tipicamente como un porcentaje de
la distancia de deteccion

« Cuanto mas pequefo sea el sensor, mejor sera la repetibilidad.
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Montaje del sensor de
proximidad

Si se monta adecuadamente, nunca sera necesario mover un
sensor de proximidad. Prueba de banco para encontrar la
ubicacidn correcta.

Los sensores de barril liso deben ser montados con epoxi en un
orificio deslizante

Evite abrazaderas y tornillos de ajuste
Utilice Loctite para proteger los sensores roscados

jAdvertencia! Apretar demasiado las tuercas en los sensores
roscados puede quebrar los sensores

Se recomienda montar sensores de proximidad en bloques del
troquel extraibles
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Montaje del sensor de

i proximidad
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Montaje del sensor de
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Sensor de Proximidad detectando un
i orificio piloto (Pilot Hole)

Orificio Piloto Campo de sensado

\ / /Lamina
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Sensor de Proximidad detectando un
i orificio piloto (Pilot Hole)

nE£sto es o gue crees que sucede...




Sensor de Proximidad detectando un
i orificio piloto (Pilot Hole)

n£sto es o gue realmente sucede...




Sensor de Proximidad detectando un
i orificio piloto (Pilot Hole)

nIncluso sin detecciones falsas, la precision es imprecisa




Sensor de Proximidad detectando un
i orificio piloto (Pilot Hole)

nAdemas, /a precision varia con la distancia de la tira al sensor
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Sensor de Proximidad detectando un
i orificio piloto (Pilot Hole)

nAdemas, /a precision varia con la distancia de la tira al sensor
.
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i Sensor de proximidad con resorte

Tira de material
S 7

Buje

Cable del Senso

Resorte

()
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Diametro del orificio vs diametro del
sensor

Direccion de alimentacion

»

/’; /
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El sensor de proximidad esta desplazado para detectar el borde de un
orificio grande
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i Sensor de proximidad al final del troquel

El sensor se activa cuando la tira toca el campo de deteccion

o




i Sensor de proximidad al final del troquel

Lo que crees que sucede:

o




i Sensor de proximidad al final del troquel

Lo que realmente sucede:

o




Sensor con eémbolo accionado

i por resorte
Campo de sensado
\ Resorte\ Sensor

Direccion de alimentacion

Embolo ‘

Carcasa
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. Sensor

S Direccion
Alimentacion







ﬁ Deteccion de falla de alimentacion

Sensor :
de proximidad de embolo
8 mm > ﬁ /

/

/

Resorte/
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ﬁ Deteccion de falla de alimentacion

/
e

Se detecta sobrealimentacion
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ﬁ Deteccion de falla de alimentacion
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Se detecta la alimentacion corta
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i Deteccion de falla de alimentacion
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ﬁ Deteccion de falla de alimentacion

Acerque el sensor al émbolo para una deteccion mas precisa

© 2023 Wintriss Controls- All rights reserved



ﬁ Deteccion de falla de alimentacion

Y
=

Retrocederlo para tolerancias de alimentacion mas amplias
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Desventajas del sensor de
proximidad

Para su tamano, los sensores de proximidad tienen un rango
de deteccidn corto

Deben instalarse cerca del objeto de destino

Los sensores de proximidad inductivos solo pueden detectar
objetos metalicos

La mayoria de los sensores de proximidad detectan
diferentes metales a diferentes distancias
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i Sensores fotoeléctricos

* Un sensor fotoeléctrico, también llamado fotosensor,
consiste en un emisor y un receptor.

« El emisor, también [lamado transmisor, convierte la energia
eléctrica en luz.

* El receptor, también llamado detector, mide la energia

luminosa del emisor y genera una senal de salida eléctrica
gue se envia al control de proteccion de la matriz.
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Tipos de sensores fotoeléctricos

De Barrera

, | Emisor [neasNeaNe N Rcceptor | |

Reflectivo

- = = = = —p
e
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i Luz visible vs. luz infrarroja

* Los sensores de luz visible son mas faciles de alinear porque
puede ver el punto de luz del emisor.

* Los sensores infrarrojos son mas tolerantes al aceite en el campo
de la deteccidn, ya que la luz infrarroja puede “traspasar” el
aceite mejor que la luz visible.

* Ni los sensores visibles ni los infrarrojos son inmunes a la
contaminacion por lubricante pesado.

« El aceite puede "enganar" a los fotosensores, especialmente los
sensores de luz visible de baja potencia
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Fotosensor de haz de luz

(Through-Beam Photosensor)

h | Emisor — Receptor |

También llamado fotosensor de modo opuesto “Opposed-Mode” photosensor
El haz de luz del emisor brilla directamente en el receptor
El fotosensor de mayor alcance que cualquier otro

Se puede hacer muy preciso mediante el uso de aberturas.
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Fotosensor de haz de luz

(Through-Beam Photosensor)

Haz emisor

Deteccidon de "haz"

Area de visualizacién del receptor

El objetivo debe bloquear la mitad del haz de deteccion para accionar el sensor
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Fotosensor de haz de luz

(Through-Beam Photosensor)

Problemas potenciales

El objetivo es demasiado pequero

para accionar el sensor (no bloquea ﬂl.
1/2 de haz)

El objeto cercano refleja la luz emitida

en el receptor. El objetivo es lo ﬂl.

suficientemente grande como para
bloquear 1/2 de haz pero no se detecta
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Sensor de Haz de Luz con Abertura

Sin abertura — Amplio espectro de luz

Abertura
(Tambien llamado
. Placa de separacion “slit plate”)

Abertura instalada: el sensor tiene un TR
haz efectivo, estrecho y mas preciso
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Sensor de alimentacion a
traves del haz




i Sensor fotoelectrico "Horquilla"

* Piense en este como un sensor de haz de luz con emisor y
receptor permanentemente instalados en una carcasa en forma
de U.

» Puede ser facilmente implementado en troqueles existentes

« Usualmente utilizado para detectar la orilla de material (dark-on
operation).

* Tiene aperturas incorporadas

« Extremadamente repetible (tan bajo como + 0.00027).
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i Sensor fotoeléctrico "Horquilla"

\ Emisor

Haz de deteccion———
Receptor

—
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Sensores para la
i expulsion de piezas

 Mini Cortina de luz

 Sensor Difuso Reflectivo

 Bobina de Proximidad



‘L Mini Cortinas de Luz




Mini Cortinas de Luz

En un momento, fueron los sensores mas populares para
detectar piezas expulsadas por aire.

Son capaces de detectar piezas pequenas y moviles
rapidamente

Son caros y demasiado grandes para montarlos en la
mayoria de los troqueles.

Estos sensores son sensibles a la alineacion

Lo mejor es montar el emisor y el receptor (o sensory
reflector) en un soporte comun

Utilice solo cortinas de miniluz infrarroja
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Sensores Difuso Reflectivo

Este es el sensor de expulsion de piezas mas utilizado

Es un sensor reflectivo: el emisor y el receptor estan en la misma
carcasa, apuntando en la misma direccion

El receptor necesita ver solo una cantidad muy pequena de luz del
emisor para que el sensor actue, lo que permite que el sensor
detecte objetos pequenos, rapidos e incluso no reflectantes.

Este sensor es propenso a falsos accionamientos causados por
objetos en segundo plano.

Estos sensores deben instalarse de manera que apunten "hacia el
espacio” para evitar falsas activaciones.
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i Sensores Difuso Reflectivo

© 2023 Wintriss Controls- All rights reserved



i Detectando partes expulsadas

Las piezas expulsadas por aire pueden ser dificiles de detectar
porgue su trayectoria suele ser impredecible

= A menudo, se requerira mas de un sensor para garantizar una
deteccion confiable

= Los sensores difuso reflectivos se pueden "apilar" para formar
una cortina de luz difusa

= Cuando se utilizan varios sensores para detectar una sola pieza,
deben conectarse en paralelo a una sola entrada de proteccion
de troquel.

= Es posible que también se necesiten varios sensores para
detectar de forma fiable piezas finas
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Sensor Difuso Reflectivo

i "Pantalla”

Sensores
Difuso
Reflectivos

Area de deteccion




Deteccion de piezas planas: 2

i sensores

=

son necesarios para detectar

Dos sensores difuso reflectivo
piezas delgadas !



i Objetos cerca de un fondo

» Los sensores difusos dependen del
reflejo para detectar la pieza

« Esto es problematico cuando se
detecta una pieza cerca de un fondo
grande

« Pequenos cambios en reflejo (como
una capa de aceite) pueden hacer
que el fondo se vuelva mas
reflejante que la pieza.

« Esto hara que el sensor se
"bloquee” en el fondo
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i Fotosensor convergente

« También llamado sensor de "eje V" \‘
* El emisory el receptor estan

inclinados hacia adentro y apuntan

a un punto comun frente al sensor

» El sensor tiene un area focal fija
mas alla de la cual no se
detectaran objetos

« Bueno para distinguir entre colores
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Sensor de bobina de
proximidad

La pieza pasa a traves de la bobina

para accionar el sensor.

ID de 5 mm a 300 mm (0,200" a 12"1_:__@
Puede detectar partes muy

pequenas moviendose rapido.

Bueno para detectar piezas

expulsadas a traveés de la parte

inferior del dado.
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Sensor de bobina de
proximidad

El campo de deteccion se \‘j;;}}‘;;;;;--- e
extiende mas alla de la cara del e
sensor en todos los lados \ L

/ /
::::::

N
\\\\\\\
______

Los objetos metalicos en esta area interferiran con el
funcionamiento del sensor
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Expulsion de piezas a
traves del dado

+

Sensor de bobina de proximidad




Otras areas potencialmente
problematicas

= Deteccion de falta de material
= CAM de accion lateral

= Cilindros de aire (para expulsion
de piezas)

= Almohadillas de presion

= Posicion del stripper en la parte
inferior
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‘LDeteccic’)n de Falta de Material










almohadilla de presion

| Comprobacioén del retorno de la




Monitoreo de posicion de

i la placa guia (stripper)

Placa Stripper \ é

Sensor

A‘E

14 mm
Sensor de proximidad
plano




Monitoreo de posicion del
pisador (stripper).

+

sobrante en la parte
superior de la tira, sensor
no se enciende en BDC
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i Implementacion del sensor

= Asegurese de que el sensor funcionara

= Seleccione un sensor que resista lo rudo de una
aplicacion de estampado

= Utilice buenas practicas de cableado
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i Pruebas de banco

= Cada aplicacidon de sensor es teodrica hasta que la pruebe

= El peor lugar para intentar probarlo es en la prensa cuando
necesita piezas.

= Es mucho mejor hacerlo antes de tener que modificar sus
trogqueles.

= Las pruebas de banco implican duplicar (lo mas fielmente

posible) las condiciones de su troquel antes de realizar
modificaciones costosas en las herramientas.
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., Por que Pruebas de Banco?

Para encontrar el rango exacto de un sensor de proximidad
dentro de la tolerancia del fabricante.

Para averiguar como la composicion del material afecta el
rango o la sensibilidad.

Para encontrar el punto de activacion de cada sensor con
respecto a su objetivo

Para averiguar si el tamano del objetivo cumple con la
especificacion minima de sensibilidad al objeto del sensor.

Probar los efectos de los factores ambientales.
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Equipo de laboratorio de sensores

= Un banco limpio en el taller de herramientas

= Una coleccion de catalogos de sensores

= Una variedad de sensores que incluyen varios tamafos de
sensores proximidad, uno de cada tipo de fotosensory
algunos de fibra optica

= Una fuente de alimentacion de CC de 24 voltios

= Un voltimetro o algun tipo de medidor para indicarle cuando
se activa un sensor

= Un dispositivo de posicionamiento preciso
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del sensor

i Especificaciones ambientales

Busque una especificacion llamada ...

 Tipo de Proteccion (Protection class)
» Grado del encapsulado (Enclosure rating)

» Grado Ambiental (Environmental rating)

Por lo general, se refiere a un estandar NEMA o IEC (IP)
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i NEMA Ratings

NEMA (National Electrical Manufacturers Association)
estandar indicar el grado de proteccion
medioambiental de los empaquetados eléctricos

Los Sensores para ir dentro de un troquel deberan
tener una clasificacion NEMA 6P, 6 , 4, or 4X
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IEC IP Ratings

International Electrotechnical Commission (IEC) tiene un
sistema de calificacion ambiental de dos digitos llamado
clasificacion IP

Cuanto mayor sea el numero, mejor sera la calificacion

El 1er digito (0 a 6) describe el grado de proteccion contra
solidos como suciedad o polvo.

El 2° digito (0 a 8) describe el grado de proteccion contra la
penetracion de liquidos.

En las especificaciones de los sensores, las clasificaciones IP
se encuentran mas comunmente que las clasificaciones NEMA.
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IEC IP Ratings

|dealmente, cualquier sensor instalado dentro del
troquel debera tener una clasificacion de IP 67

Como minimo, un sensor montado alrededor del troquel
debe tener una clasificacion IP de 65

Un sensor con una clasificacion IP 65 es hermético al
polvo y esta protegido de un chorro de agua.

Un sensor con una clasificacion IP 67 es hermético al
polvo y esta protegido de la inmersion constante en
liquido hasta una profundidad no superior a un metro.
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Choque y vibracion

* Las clasificaciones de choque y vibracion son dificiles
de entender

 Es dificil o imposible predecir la cantidad de choque y
vibracion que estara presente a lo largo de sus
troqueles.

« Ejemplo de Especificaciones:

. Shock — 500 m/s° (60G) in the X, Y, & Z directions each three
times with the sensor de-energized

 Vibration — 10 to 500Hz frequency, 1.6mm amplitude in the X, Y,
& Z directions each for two hours with the sensor de-energized
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i Cableado en el troquel

 El cableado en el troquel es el aspecto que mas a menudo es
pasado por alto de la instalacion del sensor

« Las malas practicas de cableado arruinaran la instalacion de un
sensor

« El cableado del sensor debe protegerse de daros fisicos.

* Mas sensores tienen que ser reemplazados debido a cables
danados mas que por cualquier otra causa

« Las cajas de conexiones montadas en el troquel son esenciales
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Proteccion de los cables

i del sensor

Planifique el cableado con anticipacion

Elija una ubicacion central para la caja de conexiones montada en el
troquel

Para troqueles grandes, puede tener sentido usar dos cajas de
conexiones

Mantenga todos los cables lo mas cortos posible (de ahi las dos cajas)

Para mayor proteccion, pase los cables a través de tubos metalicos
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Productos para cableado

ﬁ de sensores

Hay muchos buenos productos listos
para usar para el cableado de
sensores

« jEstandarice!

* Los cables de repuesto deben estar
facilmente disponibles

- Las cajas de conexiones con
conectores deben utilizarse en
aplicaciones donde es necesario quitar
los sensores durante el mantenimiento
del troquel
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Buenas practicas




Errores comunes

Uso de sensores sin pruebas de banco primero
Olvidarse del entorno donde se instalara el sensor

Intentar utilizar un tipo de sensor para cada
aplicacion

Intentar utilizar sensores que no cumplan con los
requisitos electricos del control

No planificar el cableado antes de instalar sensores
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Enrique Rios
Wintriss Controls Mexico
enrique.rios@wintriss.com
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|Graclas!
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