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DEFORMACIONES ELASTICAS N

El bastidor de la prensa y las

partes de transmision son

deformados elasticamente

durante el proceso de
conformado. Exceder sus

limites elasticos podria llevar a
fallos catastroficos.
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RIGIDEZ DE LA PRENSA AL =

A medida que la carga
aumenta, la prensa se
estira de acuerdo a su
rigidez.

_________ . Rigidez

[kN/mm]

“Holguras

Desplazamiento Vertical del Carro [mm]

Carga Aplicada [kN]
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MEDICION DE CARGAS

La mayoria de los sistemas Galga |

existentes utiliza galgas
extensometricas para
determinar tonelaje
aplicado con base en
deformaciones elasticas.

Extensometrica |
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CARGA MAXIMA
VS CURVA DE CARGA

a) Embutido b) Troquelado

126 tor

arga Maxima Carga Maxima

Reverse Load. -1 ton Reverse Load. -4 ton

Curso Curso

Channel 3 Channel 2 = g g
Maximum 175 ton — Maximum 475 ton z — .
= — = 1Y) (O
— = O &
Total Load
Curso Curso
575 o |
Reverse Load: -9 ton i
Channel 1 = c) Doblado d) Acuhado
Maximum 700 ton =
Left Front = = Right Front Carga M3xima Carga M3xima
= 1Y
193 = |= 137 ton | o o
= — ju b
Reverse Load: -3 on |= Reverse Load: -3 ton |= Y O
Channel 1 - Channel 4 — & ©
Maximum 175 ton i Maximum 175 ton i

[Adaptado de Altan, T., & Tekkaya, A. E. (Eds.). (2012). Sheet metal forming: processes
and applications. ASM international.]
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CURVA DE UN PROCESO AL =
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250 - Waveform Data for [022-10212_1B_2023-02-06_12-35-07_95spm_01] - 070
| ——Theoretical Load (U.S. Tons) I
200 - - 0.60
] ——LF BDC (inch)
150 ] I 0.50
-~ ] ——Theoretical Slide Trace (inch) i
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D il 0
- \ B
c | \ ' I o
1 50 1 \ - 030
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TIPOS DE CARGA EN

UNA PRENSA
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: QUE ES UNA CARGA POSITIVA? Nider

Carga Positiva

Una carga en la prensa se

considera positiva cuando produce
compresion en las bielas y tension ‘

en el bastidor.
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CURVA DE FUERZA DISPONIBLE Nider

Sobrecarga

V[0
%\ Punto k

= '\ de Capacidad de Carga

% ' \ Fuerza de la Prensa (CCP)
LA CURVA DE FUERZA < |

@) |
DISPONIBLE TAMBIEN ES £ |
NECESARIA. E : Curva de Fuerza

v : Disponible (CFD)

L :

0 6 150

Distancia al PMI [mm]
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REQUISITOS DEL PROCESO Nider

Una pieza requiere 250 t en una prensa de 400 t. jEs posible?

400 Curva de 400 Curva de
F Fuerza
oo Disponible
Disponible P
250 f oA = 250t =N

Fuerza Disponible [t]
/
Fuerza Disponible [t]

\
\
Tonelaje ‘\ \
requerido por \

la pieza

AN
Tonelaje ‘\\

requerido por
la pieza \

0 150 0 150
Distancia al PMI [mm] Distancia al PMI [mm]

\
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: QUE ES UNA CARGA CONCENTRADA?  Nider

Una carga concentrada es
aquella carga que se aplica en
areas reducidas de la placa de
mesa y de carro y que conduce a
deformaciones excesivas.
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DEFLEXIONES NOMINALES Nider

En general, las deflexiones nominales para la

mesa y el carro (ej. 0.125 mm/m) se establecen Linea de Uso de la mesa
para un uso minimo de dos terceras partes Centro; dZ'ZqU':"da a
A 4 - - A A . erecna con
frente-a-atras e izquierda-a-derecha. 50% carga del 100%
= ' de la capacidad
= de la prensa.

@

I=

o

=

(40)

N

(40)

[

n

Q

o |
>
Distancia al centro del carro [mm]
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USO REDUCIDO DE MESA Nider

Si la longitud del troquel es menor a dos

terceras partes de la longitud de la mesa, ST
la capacidad de carga también se reduce 50" WIDTH

. . 54" WIDTH
para mantener las deflexiones nominales. 25" WIDTH

42" WIDTH

36" WIDTH
30" WIDTH

30" WIDTH
36" WIDTH

42" WIDTH
48" WIDTH
54" WIDTH

60" WIDTH
64" WIDTH

96" WIDTH

ol BED CAPACITY VS.
DIEWIDTH
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¢ QUE ES UNA CARGA Nider
INVERSA 0 NEGATIVA?

Carga Inversa

Una carga en la prensa se
considera inversa o negativa

cuando produce tension en las ‘

bielas y compresion en el

bastidor. ‘
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CARGA INVERSA Y SNAPTHROUGH  /Nideer
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Compresion/ Snapthrough/liberacion
carga positiva de esfuerzos

— /

Cortesia: Dayton Lamina, Birth of a Hole.

Adapted from: Tension/carga inversa

https://www.daytonlamina.com/sites/defa
ult/files/dayton_tech-birth.pdf

MEXICDz==2x% MetalFormin
HIPEN I\ de estampado Mmmg martes, 9 de abril de 2024 e jueves, 11 de abril de 2024 e martes, 16 de abril de 2024 e jueves, 18 de abril de 2024



https://www.daytonlamina.com/sites/default/files/dayton_tech-birth.pdf
https://www.daytonlamina.com/sites/default/files/dayton_tech-birth.pdf

CARGA INVERSA Y SNAPTHROUGH Nider

Puede haber:
PENETRACION — » «—

—>|[«—"RACTURA « Snapthrough con carga

= <>( TIPICAMENTE inversa
x B fosa)  Snapthrough sin carga
g § b . SNAPTHROUGH versa

A ‘ ‘ A\  (Carga inversa sin

| [\ snapthrough
< & TIPICAMENTE - -
S 2 - La carga inversa es
@ L] —>| l«— 200 ms . , rad
<< >
S3 TEMPO 0 MENOS Ipicamente mostrada en

un monitor de carga

Courtesy: Adapted from R. Miles, Combating Snapthrough, Metal (Control de fuerza)! perO el
Forming Magazine, March 2004 Snapthrough No.
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:QUE ES UNA CARGA DESCENTRADA?  Nider
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Carga descentrada de
izquierda-a-derecha

Carga descentrada de
enfrente-a-atras

M
-¢
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Carga centrada
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CAPACIDAD DE CARGA DESCENTRADA  Nider
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Distancia de carga desde la DISTANCIA ENTRE LA CARGA Y EL CENTRO DE LA PRENSA [in]
linea central de la prensa 00 20 39 59 79 98 118 138 157 17.7 197 21.7 234
1500 , 169
MOTA: Es recomendable - === Earga maxima con
centrar la carga resultante paralelismo de 0.10 mm,/m
_ 1350 i Cargaméxima con 152
prensa v del herramental. paralelismo de 0.20 mm;/m
I I 1200 Carga maxima con 135

paralelismo de 0.30 mm/m

— 1050 \ . 118
=> ' -=» == Largamaxima
< ;
E 700 Llh e~ . —— Linea de centro de la biela 101
e ﬂ = 1|| ~— -
i B (t E 750 \ e 84
- - ] 0 600 3 -3 67
o N | | Linea de centro
- ' | de la biela
& 450 ' e - 51
n E ..-._'. l
< . -
| © 300 g | 34
Il P S ) MOTA: No es recomendable
15[] B = gue la carga resultante se 1?
encuentra mas alla de la
Ca rga resu lta nte ) linea de centro de la biela.
0 0

0 20 100 150 200 250 300 350 400 430 500 250 600

DISTANCIA ENTRE LA CARGA Y EL CENTRO DE LA PRENSA [mm]

MEXI(Dzecneese... MetalFormin
de estampado g martes, 9 de abril de 2024 o jueves, 11 de abril de 2024 e martes, 16 de abril de 2024 o jueves, 18 de abril de 2024

Serie de Webinarios Magazine

CARGA RESULTANTE [US ton]



N

PRESS & AUTOMATION

CAPACIDAD DE CARGA DESCENTRADA

DISTANCIA ENTRE LA CARGA Y EL CENTRO DE LA PRENSA [in]

0.0 2.0 3.9 5.9 1.9 8 11.8 13.8 157 17.7 19.7 21.7 23.6

MOTA: Es recomendable @ | | ===-=~= Eargaméxima can
centrar la carga FE'E-IJl:tEII'I'tE' paralelismode 0.10 mm,/m
1350 it g Carga méxima con 152
prensa y del herramental. paralelismo de 0.20 mm,/m
1200 ' Carga maxima con 135
1 paralelismo de 0.30 mm,/m =
—. 1050 \ N 118 =
= ! -- . == Cargamaxima U
==, : =,
E 200 J "2 Linea de centrode la bieta| 101 E z5 0% CC P
= “ -
750 % 84
: | =t :
A 600 @ 67 @
(o | | Linea de centro (0
q "'\ . de la biela q
o 450 | o
o i | o
= - - " ..
300 | o La carga permitida disminuye
150 Bt S PSR S T iiidisiiotionl IR segun aumenta la distancia entre
: inea te centro de I iel. : el centro de la prensa y el punto
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 400 de aplicacion de la carga
DISTANCIA ENTRE LA CARGA Y EL CENTRO DE LA PRENSA [mm)]
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EFECTOS DE CARGAS
DESCENTRADAS

COPYRIGHT 2023, NIDEC PRESS & AUTOMATION



CARGAS EN LAS BIELAS AL =
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Prensa de 400t

200 ton 100 ton

300 ton
Total

F, > F,

200 t 200 t
Capacidad por Biela

MEXI(Dzecrees... MetalFormin
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EFECTOS DE UNA CARGA DESCENTRADA Nider
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HERRAMENTAL 4F,

COLUMNA s COLUMNA
|ZQUIERDA DERECHA
Deflexion Presién
angular focalizada
Lamina Sigt g
guias
Matriz ' 3 E:;l:l);ifn

MEXI(Dzecrees... MetalFormin
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: HAS VISTO ESTO ANTES ? Nider
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IDENTIFICACION DE
CARGAS

DESCENTRADAS
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COMPONENTES DESGASTADOS NI
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COMPONENTES DESGASTADOS NI
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PRUEBAS CON SOLADURA

Kiss Blocks

Lead

0.040 Lower Block

Sy

Lead height ] -

(>0.040")

Puntos de medicion

MEXI0z
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PRUEBAS CON SOLADURA

Kiss Blocks

Lead

£d height
(>0.040”)

untos de medicion
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MOMENTOS DE TORSON ANider
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i My
0.600 m 0.600 m I = 1000 kN (0.6 m)
500 kN (I;i 1000 kN — 500 kN (0.6 m)
= 300 kN -m
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MOMENTOS DE TORSON ANider
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Mr

= 1000 kN (C.6 m)
— 500 kN (0/6 m)
=300 kN -m
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CARGAS MAXIMAS

MEXICO

Serie de Webinarios

Tecnologia
de estampado

=

Left Rear

']26 ton

Reverse Load. -1 ton
Channel 3
Maximum {175 ton

Left Front
193 ton

Reverse Load: -3 fon
Channel 1
Maximum 175 ton

Magazine g

(AT

AT

Total Load
575 ton

=

Reverse Load: -9 ton
Channel 1

Maximum 700 ton

A

| -

R —

Right Rear

1 20 fon

Reverse Load. -4 ton
Channel 2
Maximum {175 ton

Right Front
137 ton

{ Reverse Load: -3 fon

Channel 4
Maximum 175 ton

A

A

N

PRESS & AUTOMATION

e jueves, 11 de abril de 2024 o martes, 16 de abril de 2024 o jueves, 18 de abril de 2024




N

PRESS & AUTOMATION

CARGAS MAXIMAS

Lectura de Cargas Maximas
Desbalanceadas

Left Rear

N

Total Load

Right Front

137 ton

[
\

I

I

[

I

I

: = fon Reverse Load: -3
| Channel 4

: Maximum 175 ton
I
[
|

A
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MEXICO

Serie de Webinarios

RVAS DE CARGA

Tonnage [US ton]

—RHF —LHF —LHR —RHR

Tonnage [US ton]

DOB [in]

Tecnologia i
de estampado E a “pmlng

Magazine

200
180
160
140
120
100
80
60
40
20

0.05

DOB [in]

0.1

0.15

0.2

N
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CURVAS DE CARGA NI
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Curvas de Carqs
Desbalance S

> |

Tonpaee=rs
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de estampado ! I | martes, 9 de abril de 2024 o jueves, 11 de abril de 2024 e martes, 16 de abril de 2024 o jueves, 18 de abril de 2024

Serie de Webinarios Magazine




PRESS & AUTOMATION

INCLINACION DEL CARRO ANider

0.25
0.20
0.15 |
0.10
2 0,05 l
0.00 M
-0.05

-0.10

_0.15 0 /
140.0 160.0 180.0 200.0 220.0 240.0

Crank Angle [deg]

[mm/m]

Slide Tilting

MEXIQzezs.. MetalFormin
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INCLINACION DEL CARRO ANider
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0.25
0.20
0.15

0.10 |
2 005
0.00

-0.05
-0.10

-0.15
140.0 60.0 180.0

Crank Angle [de

[mm/m]

v

q

\ D>

0.

Slide Tilting
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MITIGACION DE
CARGAS

DESCENTRADAS
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DISENO BALANCEADO NI

RESULTANT

RESULTANT FORCE, F

FORCE,F 4 ¢

¢
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CARGAS FALSAS

RESULTANT RESULTANT
FORCE, F 4+ ¢

FORCE, F
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REUBICACION DE LA HERRAMIENTA NI

RESULTANT RESULTANT
FORCE, F 4 1 ¢ FORCE, F

. d,

F, 4

£
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MAYOR TOLERANCIA
DE CARGAS
DESCENTRADAS
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ELEMENTOS QUE AYUDAN

» Mayor numero de bielas
* Mayor rigidez del bastidor
* Mayor distancia entre bielas

 Mayor rigidez del carro

m‘EX |( Tecnologia
de estampado
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DISENO ESPECIAL VS ESTANDAR

35000 —Allowed Farce [kN] 35000 —Allowed Force [kN]

30000 PO f st 30000 TN el
25000 A AN — 0. 5mm/m 25000 A / / \\\\ —015mm/m

/ / \\
20000 e N 20000

= ~ AN X
v _— / / \\ T~ S — /// \\\ T~
£ 15000 i 5 15000
- / \ - / / \ \
10000 Y \ 10000 // , \ \\
5000 - ~ 5000 —— \\
0 0
-2000 -1500 -1000 -500 0 500 1000 1500 2000 -2000 -1500 -1000 -500 0 500 1000 1500 2000
Distance to Press Center Line [mm] Distance to Press Center Line [mm]
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APLICACION

COPYRIGHT 2023, NIDEC PRESS & AUTOMATION



CALCULOS DE MOMENTOS

N
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T' 1 " n g - "
DoB  Tonnage ,,PP™J  Resultant Load Simplified Tipping Moment Graph
[in] [US ton] ) Location [in]
[in-ton] 2000.0
Seament | start 2.000 20.00 564.69 28.23
9 end 0550  20.00 564.69 28.23 1500.0
ceamentp  Start 0550 27300 -227.34 -0.83 <
9 end 0.490  273.00  -227.34 -0.83 1000.0 :;
tart  0.490  20.00 564.69 28.23
Segment 3 star 500.0 :I)
end 0.425  20.00 564.69 28.23 : -
start 0425  273.00  -227.34 -0.83 —
Segment 4 0.0 v
end 0365  273.00  -227.34 -0.83 c
Segment 5 start 0.365 20.00 564.69 -6.83 5000 £
end 0300  20.00 564.69 28.23 §
start 0300  345.60 227.35 0.66 -1000.0
Segment 6 . (@)
end 0.240  345.60 227.35 _5.34 f=
start 0240  40.00  1129.18 28.23 -1500.0 &
Segment 7 =
end 0.217 40.00 1129.18 _6.87 i—
start 0217  188.00  2590.68 13.78 -2000.0
Segment 8
end 0.015 188.00  2590.68 13.78
ceqment o Start 0.015 45.00 1152.31 25.61 -2500.0
9 end 0.000  45.00 1152.31 25.61 2.0 1.5 1.0 0.5 0.0

m‘EX |( Tecnologia
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Distance off Bottom [in]
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Es posible mitigar los efectos de las cargas descentradas al
colocar el troquel en el espacio adecuado dentro de la prensa.

500 500
S 450 S 450
v 400 v 400
> >
';'350 5 ';'350 Prensa
2300 rense : 2300 R
O . O ® .
O 250 . © 250 . E
() e (e} s .
T 200 ; T 200 ; K
B 150 - : © 150 d ;
R=) Paralelismo R=) Paralelismo
o 100 0.2 mm/m o 100 0.2 mm/m
@ 50 @ 50 .
© 4 . © 4 . -
-60 -40 -20 0 20 40 60 -60 -40 -20 0 20 40 60
Distancia al Centro [in] Distancia al Centro [in]

MEXIQzezs.. MetalFormin
SeriedeWebinaﬁosde estampado mmg martes, 9 de abril de 2024 o jueves, 11 de abril de 2024 o martes, 16 de abril de 2024 e jueves, 18 de abril de 2024




WY [

PRESS & AUTOMATION

jGRACIAS!

4] B

david.diaz(dnidecpa.com nidecpa.com




	Default Section
	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24
	Slide 25
	Slide 26
	Slide 27
	Slide 28
	Slide 29
	Slide 30
	Slide 31
	Slide 32
	Slide 33
	Slide 34
	Slide 35
	Slide 36
	Slide 37
	Slide 38
	Slide 39
	Slide 40
	Slide 41
	Slide 42
	Slide 43
	Slide 44
	Slide 45
	Slide 46
	Slide 47
	Slide 48
	Slide 49
	Slide 50


